單元名稱：機率與抽樣—講義    p.1      學生姓名：

機率
	1. 在科學研究上，為了預測某項事情可能發生的結果，常常做很多次重複的試驗。

   例如：丟擲一粒公正的骰子，各點數出現的次數。

         丟擲一個均勻的硬幣，正面與反面出現的次數。
2. 當試驗的次數越來越多，試驗的結果將接近一個定值。

   例如：丟擲一個公正的骰子，各點數出現的次數比例會趨近於
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。

         丟擲一個均勻的硬幣，正面與反面出現的次數會趨近於
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3. 假設一個試驗所有可能出現的結果有n種，且每一種結果發生的機會都相等，則每一種結果發生的機率是
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4. 在試驗中，任何可能出現的狀況都可稱為事件，例如，丟擲一粒公正的骰子，「出現偶數點」、「出現1點」，「出現奇數點」都是事件。

A事件發生的機率＝
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	1. 投擲一粒公正的骰子，回答下列問題：

（1） 出現3點的機率是多少？

（2） 出現奇數點的機率是多少？
	2. 投擲一粒公正的骰子，回答下列問題：

（1）出現4點的機率是多少？

（2）出現偶數點的機率是多少？

	3.  投擲一粒公正的骰子，回答下列問題：

（1）點數大於4點的機率是多少？

（2）點數小於4點的機率是多少？
	4. 投擲一粒公正的骰子，回答下列問題：

（1）點數不為3的倍數的機率是多少？

（2）點數不大於2點的機率是多少？

	5. 從一副撲克牌中任取1張（不含joker），回答下列問題：

（1） 抽到方塊2的機率是多少？

（2） 抽到K、Q、J的機率是多少？
	6. 從一副撲克牌中任取1張（不含joker），回答下列問題：

（1）抽到花色黑桃的機率是多少？

（2）抽到數字7的機率是多少？

	7.一袋中有10個相同大小的球，分別是5個紅球、3個黃球跟2個綠球，任意取出一顆球，請問：

（1） 每一顆球被取出來的機率是多少？

（2） 紅球被取出來的機率是多少？

（3） 綠球被取出來的機率是多少？

（4）黃球被取出來的機率是多少？
	8. 一袋中有12個相同大小的球，分別是3個紅球、4個白球跟5個黑球，任意取出一顆球，請問：

（1）每一顆球被取出來的機率是多少？

（2）紅球被取出來的機率是多少？

（3）白球被取出來的機率是多少？

（4）黑球被取出來的機率是多少？


樹狀圖

	1.對於同時討論兩種不同事件同時出現的機率，例如：同時投擲一枚公正的硬幣和一粒公正的骰子，請問硬幣出現正面且骰子出現點數為3的機率是多少？

※我們可以使用樹狀圖找出事件（同時丟1個硬幣和丟1個骰子）裡所有可能出現的結果。












＊所以硬幣出現正面且骰子出現點數為3的機率＝
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	1. 同時投擲一枚公正的硬幣和一粒公正的骰子，請問硬幣出現反面且骰子點數為偶數的機率是多少？
	2. 同時投擲一枚公正的硬幣和一粒公正的骰子，請問硬幣出現正面且骰子點數大於4的機率是多少？

	3. 同時投擲2粒公正的骰子，請問

（1）投擲2粒公正的骰子可能的結果有幾種？

（2）點數和為7的機率是多少？
（3）點數和為大於9的機率是多少？
	4.同時投擲2粒公正的骰子，請問

（1）點數和為5的機率是多少？

（2）點數和為大於10的機率是多少？

（3）點數和為4的倍數的機率是多少？

	5. 投擲一粒公正的骰子，請問
（1）點數小於7的機率是多少？

（2）點數大於7的機率是多少？
	6. 同時投擲2粒公正的骰子，請問

（1）點數和為1的機率是多少？

（2）2粒骰子數字一樣的機率是多少？

（3）點數和小於12的機率是多少？


抽樣
	1.對研究的對象做全面性的調查稱為普查。例如：戶口普查，新生入學的健康檢查。
2.對研究的對象不進行全面性的調查，只從中抽取一部分對象進行調查，稱為抽樣調查。例如：電視
  台的收視率，候選人的支持度。所以全體被研究的對象就稱為母群體，被抽取的對象稱為樣本。

3.生物學上也用抽樣的方法來估計某封閉區域的生物數量。例如：想要知道某個池塘內魚群的總數量，
  因為魚會在池塘中任意移動，無法逐一清點，所以放入人工標記的魚群在池中，再隨機抓取部份（代
  表抽樣），數數看所抓取的樣本當中有多少隻被標記的魚，利用比例的概念，估算池子當中共有多少
  隻魚：從池中抓取28條魚，將其作記號，再放回池中，經過一段時間，再抓取40隻魚，其中有標

  記的魚有5隻，請問魚池中共有多少魚？
【解】假設全部的魚是x隻，利用比例可列成下列等式
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，x＝224，所以估計池子裡大約有224隻魚。



	1.下列何者適用普查，何者適合用抽樣調查？
(台灣國中新生入學時的健康檢查【        】

(電視台的收視率調查【        】

(調查全國人民的平均收入【      】

(調查全國國中學生的零用錢【      】
	2.有一個袋子裝了若干數量的綠豆，現在將20顆紅豆放入袋中，均勻攪拌後，任意抓取一些，共抓取48顆綠豆跟3顆紅豆，則此袋子中原來大約有綠豆多少顆？

	3, 有一個袋子裝了若干數量的白色棋子，現在將10顆黑色棋子放入袋中，均勻攪拌後，任意抓取一些，共抓取2顆黑色棋子跟13顆白色棋子，則此袋子中白色棋子原來大約有幾顆？
	4.有一個袋子裝了若干數量的綠豆，現在將30顆紅豆放入袋中，均勻攪拌後，任意抓取一些，共抓取48顆綠豆跟12顆紅豆，則此袋子中原來大約有綠豆多少顆？

	5. 一袋中有21個大小相同的球，分別是5個紅球、7個白球跟9個黑球，每個球被取出的機會都相等，從袋中任意取出一顆球，請問這顆球不是白球的機率是多少？
	6. 同時投擲2粒公正的骰子，請問點數和小於5的機率是多少？

	7. 一袋中有20個相同大小的球，編號1、2、3、4、、、、、、18、19、20，每個球被取出的機會都相等，從袋中任意取出一顆球，請問這顆球的號碼是3的倍數的機率是多少？
	8.假設男孩和女孩出生的機會均等，在一個有2名小孩的家庭中，2名都是女孩的機率是多少？


亂數表
	1.抽取樣本時，為了使母群體中每個樣本被抽到的機會相等，數學上經常使用亂數表來決定被調查的對象。

2.亂數表通常會利用電腦產生，而且為了使用上的方便，常以四位為一組列出。亂數表直的排列方向稱為行，橫的排列方向稱為列，通常數字都是由左編到右。



例如：大信國中三年級共600位學生，從001編號到600號，校方要抽出10位學生贈送免費的電影票，
請利用上圖的亂數表，自第3行第3列開始，由左向右，抽出10位學生，請問這10位學生的編號分別是多少？

【解答】 141，012，743，432，536，049，127，412，622，482，091，141，076
扣掉超過的和重複的號碼即可。

	1.三年一班共40位學生，從01編號到40號，導師想抽5名同學打掃公共區域，請利用上面的亂數表，自第4行第1列開始，由左向右，每2位一數抽出5位同學，則此5位同學的編號是多少？
	2.大成電子共有員工450人，分別編號從001到450，年終舉行贈送獎品的活動，想利用編號抽出10位員工分別贈送一台電視機，請利用以上的亂數表，自第3行第4列開始，每3位一數，由左向右，抽出10位員工，請問這10位員工的編號分別是多少？



	3.某班共有學生40人，男生22人（座號由01~22），女生18人（座號由26~43），老師由右邊的亂數表A，自第4行第2列開始，每兩個數字一數，選出三男三女參加採訪市長的活動，請問此六位同學的座號分別是多少？


	

	4.假設某縣市應屆參加國中基測的學生中，共有200名學生滿分，現將此200名學生依次編號001、002、003、……、200，請利用右邊的亂數表A，自第6行第2列開始，每3個數字一數，抽出五位同學參加全國數學競試，則請問被選到的5位同學的編號分別是多少？
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樹狀圖
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亂數表

	1
	39，35，01，02，25
	2
	326，185，397，267，
290，409，312，041，

278，031
	3
	男：09，05，18
女：40，43，35
	4
	097，093，007，054，
015
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總共有12種可能的結果：記為


(正,1)   (反,1)


(正,2)   (反,2)


(正,3)   (反,3)


(正,4)   (反,4)


(正,5)   (反,5)


(正,6)   (反,6)








亂數表


1703  9350  1460  2465  3442  5333  2727  7550  5185


8521  9359  5423  9357  8420  6748  0855  0593  2745


1012  7434  3253  6049  1274  1262  2482  0911  4107


0513  8363  2656  2185  3976  1162  4267  8575  4929


0409  3120  4152  0278  8664  7446  0874  4708  3137  8875





第3行





第3列





亂數表A


0177  6714  9056  8607


9405  5860  9709  3433


0739  9811  8050  5431


8277  3250  7652  8648


5242  0152  7756  7851


2996  3406  2889  8083


6700  7818  4754  0610


4871  1778  1788  6854  0200
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